Tecsup s
Mineria Subterranea

Modalidad: Semipresencial |Tipo: |Programa Integral

Duracioén:

120.0 (horas académicas de 50 minutos)

Acerca de este Programa

Nuestro programa consta de cinco cursos exhaustivos que abarcan diferentes aspectos fundamentales de la mineria subterranea.
A través de una combinacion de sesiones tedricas interactivas, nuestros expertos en la industria guiaran su aprendizaje y le
proporcionarén una base sélida en los siguientes temas clave:

1.Geomecanica: Aprendera los principios de la mecanica de rocas aplicada a la mineria subterranea, comprendiendo cémo las
caracteristicas geoldgicas influyen en la estabilidad de las excavaciones y cémo mitigar los riesgos geotécnicos.

2. Métodos de explotacién subterrdnea: Exploraremos las diferentes técnicas y métodos utilizados en la extraccion de minerales
en entornos subterraneos. Desde el corte y relleno hasta la mineria por subniveles, adquirird un amplio conocimiento sobre las
estrategias de explotacion mas eficientes y seguras.

3. Introduccion a la perforacion y voladura: Aprendera los fundamentos de la perforacion y voladura en la mineria subterranea,
incluyendo el manejo seguro de explosivos, la planificacién de disparos y la optimizacién de los resultados de fragmentacion.

4. Ventilacién minera: Comprendera la importancia vital de una adecuada ventilacion en los entornos mineros subterraneos,
aprendiendo sobre los sistemas de ventilacion, el control de gases, la gestion del polvo y la seguridad del aire respirable.

5. Planeamiento de minado: Obtendra las herramientas necesarias para el disefio y la planificacion de operaciones mineras
subterraneas eficientes y rentables. Desde la seleccién de métodos de extraccién hasta la secuenciacion de actividades, este
curso le proporcionara una vision integral del proceso de planificacion minera.

Nuestro programa de capacitacion virtual sincrono ofrece flexibilidad y accesibilidad, permitiéndole aprender desde cualquier lugar

y en horarios convenientes.

Médulos y Temario

Mddulo 1: Geomecanica (24 h.)

Nro. Tema

1 Fuentes de generacion de informacion para la base de datos (mapeo geomecéanico, mapeo estructural,
mapeo geoldgico)

2 Técnicas de recoleccién de informacion.

3 Caracterizacion/ determinacion de la calidad del macizo rocoso por cada estacion

4 Clasificacion del macizo rocoso: RMR del disefio de labores mineras, Q Barton, GSI, Tiempo de autosoporte,
Méximas aberturas, Determinacién de sostenimiento.

5 Modelos geotécnicos:

6 Determinacién de los dominios geomecanicos de la mina

7 Mecanismo de falla

8 Métodos de minado (método de explotacion)

9 Criterios para la seleccion para del método de minado (RMR, potencia de veta, buzamiento de la veta, etc.)

10 Disefio geomecanico de las excavaciones

11 Tipos de sostenimiento en mineria

12 Sostenimiento segun el tipo de labor

13 Seleccion del tipo de sostenimiento (QBarton y RMR)

14 Instrumentacioén y software

Mddulo 2: Métodos de Explotacion Subterranea (24 h.)

Nro. Tema

https://lwww.tecsup.edu.pe p.1




TFecsup

Yacimientos, tipos de yacimientos, area de explotacion en minas. Conceptos generales sobre
depositos de minerales, dep6sitos minerales en el Perl y su produccion

Factores que influyen en la seleccion de los métodos de explotacién, condiciones geoldgicas,
geometria, distribucién de leyes, caracteristicas geomecénicas del yacimiento, eleccion entre
superficial o subterrdneo

Evaluacion del mineral, valoracién del mineral, ley de corte, dilucion, recuperacion y pérdida del
mineral. Métodos de explotacién subterranea

Infraestructura de una mina subterranea, Labores que comprenden como piques, rampas, chimeneas
de ventilacion, camaras de bombeo, talleres de mantenimiento y labores de preparacion, desarrollo,
explotacion

Ciclo de Minado

Seguridad Minera

Métodos de minado con soporte natural, cAmaras y pilares, sublevel open stoping y long hole stoping.

Métodos de minado con soporte artificial, corte y relleno ascendente y descendente convencional y
mecanizado

Métodos de minado por hundimientos, hundimientos por bloques, block caving, sublevel caving o
hundimiento por subniveles

Médulo 3: Perforacién y Voladura (24 h.)

Nro.

Tema

1

Equipos de Perforacién mecanizada y manual. Equipos Perforacion neumatica e hidraulica

Tipos de varillajes. Método de Perforacion de galerias.

Método de Perforacion de tuneles. (TBM).Método de Perforacion de chimeneas, (Raise Boring)

Método de Perforacion de tajeos. (Taladros Largos).Disefio de Mallas, trazos de perforacion. (Modelo
matematico R. Holmberg)

Proceso de Voladuras de Rocas

Fundamentos sobre explosivos, teoria de la detonacién. Normas de seguridad. Propiedades y
caracteristicas de los explosivos. Termoquimica de los explosivos. Deflagracion y detonacion

Balance de explosivo. Sistemas de iniciacion y cebado. Explosivos industriales. Accesorios de
voladura. (Nonel, sistemas electronicos). Seleccion de explosivos.

Carguio de taladro manual, mecanizado. Célculo de carga por taladro, cargas puntuales. (Factor de
carga). Disefio de secuencia de salidas. (Galeria, Chimenea, Tajeos)

Simulacion de voladuras, utilizacién de software de voladura.

Maodulo 4: Ventilacion Minera (24 h.)

Nro.

Tema

1

Aspectos legales de ventilacién normatividad Peruana, e internacional

Obligaciones del Titular Minero: Estudios de Ventilacion, Monitoreo de Agentes Fisicos y Medicion de
Agentes Quimicos.

Evaluacion Integral del Sistema de Ventilacion

Instalacién de Ventiladores

Ventilacion de Locales Subterraneos

Blogueo de Labores Mineras.

Monitoreo de contaminantes en ambiente de trabajo y equipos

Ventilaciéon de minas.
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Parametros Técnicos y de Seguridad

Psicrometria y conceptos béasicos de transferencia de calor.

11

Componente de Sistema de Ventilacion: Ingreso y salida de aire, ventiladores, reguladores y controles

https://lwww.tecsup.edu.pe

p. 2



TFecsup

12

Parametros de ventilacion: Caudal, pérdida de presion estatica, pérdida de presion de velocidad,
potencia de motor del ventilador, factor de friccién "K", factor de choque, densidad de aire, temperatura
de la roca, area y perimetro de la seccién transversal del conducto.

13

Ventilacion principal y secundaria.

14

Circuitos de ventilacion: Serie, paralelo y complejo

15

Ventiladores: Clasificacién y caracteristicas técnicas.

16

Balance de Ingresos y Salidas de aire.

17

Demanda de aire: Requerimiento por personal, equipos petroleros, temperatura, consumo de madera y
explosivos

18

Disefio y simulacién del sistema de ventilacion en Ventsim

Mdédulo 5: Planeamiento de Minado (24 h.)

Nro.

Tema

Estandares de estimacion de Reservas (Codigo JORC)

Determinacién del Método de Explotacion (Bases para determinacion del método)

Valor de Mineral (NSR: Net Smelter Return)

Factores modificadores externos: precios de los metales, términos comerciales

Factores modificadores internos: recuperacion metallrgica y grado del concentrado

Ley de Corte o Cut Off

Costos Operativos (Opex)

Costos de Inversion (CAPEX)
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Dilucion

Determinacion del modelo de bloques de reservas (impactos en tamafios de bloques, deflexion,
diferencia entre los modelos de CP y LP)

11

Inventario de Reservas

12

Determinacion de estandares de infraestructura

13

Disefio de infraestructura (Desarrollo)

14

Disefio de labores de produccién (Preparaciones y Explotacion).

15

Dimensionamiento de Planta (vision general)

16

Dimensionamiento de relaveras y desmonteras

17

Planeamiento corto, mediano y largo plazo

18

Reconciliacién en planeamiento de minado
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